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Toimintamalli

« Opastavaa taitotietoa - Kenen tahansa hyddynnettavissa,
. Sovelletaan tarpeen mukaan vaikkakaan ei aina julkinen
- Muokataan ja tiydennetian ajoittain * Muokattu omien tarpeiden mukaan

- Edesautetaan yhtenaisten * Kaytannonlaheinen
toimintatapojen muodostumista « Joustavasti sovellettavissa

- Toimintaohje - Ei maarattya rakennetta, mutta
. Menetelm&ohje tarkoituksenmukainen kokonaisuus

 Kayttoohje
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= SFS EN ISO 128 1 2020
ta n a I ttttttttttttttttttttttttttttttttttttttt isperiasttest. Osa 1: Johdanto ja perusvaatimukset
lahdante-gs Pl Shasasa

Standardi voi olla Tarkeimpia hyotyja:
 Suositus (A4-paperi) * Yhteensopivuus
* Ohje (Tilintarkastus) * Valmis toimintatapa
 Vaatimus (Sahkoturvallisuus)  Tuloksena turvallinen tuote
» Tuote-, palvelu- tai menetelmakuvaus
« Madritelma (SI-yksikot) Laajan valmistelujoukon muokkaama.
« Saanto (Lain noudattamiseksi vaadittu Vapaaehtoinen tyovaline.
standardi)

Tarkka vakiotyyppinen asiakirja.
Maksullinen ja tekijanoikeudella suojattu.

Standardi on aina toimintamalli, mutta toimintamalli on harvoin standardi.
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Toimintamallin esimerkkirakenne

1. Tarkoitus * Yleiskielinen selostus
2. Toimintamallin osat « Tiivistavia kaavioita ja listoja
3. Resurssitarve « Ohjeet eri vaiheiden toteuttamiseen
4. Taustatiedot
5. Toteutusvaiheiden kuvaus
6. Kaytettdvat ohjeet tai standardit Esimerkiksi
7. Datanhankinta « Tutkimussuunnitelman vakiosisaltd
8. Dokumentoitavat seikat » Apurahahakemuksen vaatimukset
. . . . « Lehden kirjoitusohjeet
9. Tulosten tulkinta ja hyodyntaminen

» MikroCT-kuvaus -ohjeet

—
o

. Tiedon jakaminen » Hackathon-tapahtuman jarjestaminen
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ViSiMa —hankkeen toimintamallit

- Raaka-aineista johtuvien  Toimintamalli oman tietotaidon
valmistusprosessi-poikkeamien hyodyntamiseksi rajatussa
selvittaminen esimerkkitilanteessa

« Rakennepoikkeamien selvittaminen « Kaikenkattavaa mahdoton tehda

« Pinnoitteiden ominaisuuksien - Standardi tarkoitettu Iaa{'asti
arvioiminen kansalliseen tai kansainvaliseen kayttoon

« Materiaalin korroosiokayttaytymisen
arvioiminen

« Kappaleen sisdisten vikojen
selvittaminen
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Sisaisten vikojen selvittaminen

— Rontgentomografia —

1. Yleista sisdisten vikojen selvittamisesta
- Tutkimusmenetelmia
- Menetelman valintakaavio

2. Yleista rontgentomografiatutkimuksista

Virhetyyppeja
Tutkimusmenetelmia
Menetelman valintakaavio

— Datan hyodyntaminen . D& :

- Rakenneanalyysin tydnkulku %%ﬁ?j%omograﬂan
3. Rontgentomografisen naytteen tutkimisen . Réntgentomografian

tolmintalista toimintalista

- Suunnittelu: taustakartoitus, naytevalinta,
menetelmadohjeet

- Kuvantaminen tai datanhankinta: nayteasemointi
ja laiteasetukset

- Analysointi: datamuokkaukset ja
ohjelmistoasetukset

- Raportointi, tulosten visualisointi ja jatkotoimet.
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Toimintamalli kappaleen sisdisten vikojen selvittamiseksi

Vihreén siirtyméan materiaaliratkaisut - ViSiMa 1(12)
Toimintamalli

Kappaleen sisaisten vikojen selvittaminen

8.4.2026 v1.2TS

Tama toimintamalli kuvailee kappaleen sisdisen rakenteen selvittamista, kun tavoitteena on
selvittaa materiaalissa olevia rakennevirheita. Toimintamallia on tarkoitus soveltaa tarpeen

\/
\ ’ Vihreén siirtyméan materiaaliratkaisut - ViSiMa 6(12)
\’ Toimintamalli
UNIVERSITY OF Kappaleen sisaisten vikojen selvittaminen
EASTERN FINLAND 8.4.2026v1.2 TS

Menetelmaén valintakaavio

Kappaleen sisdisten vikojen tutkimusmenetelman valintaan vaikuttaa merkittdvimmin se, voiko
kappaletta rikkoa vai pitddké sen sailyd sellaisenaan ja olla kayttdkelpoinen tutkimuksen
jalkeenkin. Tarkoitus pitaa olla tutkimuksen perustana, esimerkiksi mikrorakenneanalyysi,
kovuustestaus, hitsitutkimus, venytystesti, vauricanalyysi, lamp&analyysi, pinta-analyysi tai

e
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Rakenneanalyysin tyénkulku

Vihreéan siirtyméan materiaaliratkaisut - ViSiMa 9(12)
Toimintamalli

Kappaleen sisaisten vikojen selvittaminen

8.4.2026 v1.2TS

- Pyorimisakselin korjaus

- Sateilykoveneman korjaus

Tarvittaessa suodatuksia, harmaasavykalibrointi
tai pikselikokomuutos tavoitteesta riippuen.

mukaan. Eri tutkimusmenetelmia mainitaan lyhyesti luettelona ja kaaviona, mutta kemiallinen analyysi. limentymén tai fimiasun syylle on useimmiten jonkinlainen arvio, jonka farkasisiytliavaos o Mittauksia
syvallisempana nakokulmana on rontgentomografia. Toimintamallin yksityiskohtainen sisilté voi perusteella l8hdetaan tarkentamaan tutkimuksien tarpeellisuutta ja tutkimusmenetelmien materiaalin pinta e Geometrisen elementin
kuulua myss kayttdohjeiden tai menetelmaohjeiden piiriin. valintaa. Tutkimus tuottaa dataa, mika pitda myos osata tulkita tarkoitusta palvelevalla tavalla. sovitus
« Mittapoikkemat
Tama toimintamalli koostuu seuraavista osista: sisdisen 5 [ Kuvalaskenta ] « Kulmat, pituudet
e VYleista sisaisten vikojen selvittamisestd o e S pi¥srtail cAD malliin
o Tutkimusmenetelmia TR e b Projektiokuvat

[ Lampeneminen | | Lampoxamera

Taivutuslujuus

olARC IR T e | s o | Kertolyuua Analyyseja
¢ Yleista rontgentomografiatutkimuksista T [ Varanteyanatyysi Sikinen vieytskestivers TGk ih 5
o Datan hyédyntiminen G Valokuvaus srimenatelmils | (Vemmaamtat | Kuvausasetu ¢ Huokoset, _t_ entymat )
o Rakenneanalyysin tyénkulku B (o | [ornen e T timointlsjate" * Vaahto- tai jauheanalyysi
¢ Rontgentomografisen naytteen tutkimisen toimintalista e . J op! tar * Kuitusuuntautuminen
o Suunnittelu: taustakartoitus, naytevalinta, menetelmaohjeet (Samooms ) [VAreatnt] [Torkeumarese | E=E1 vaus s Harmaasavyjakauma
o Kuvantaminen tai datanhankinta: ndyteasemointi ja laiteasetukset [ Hukoset, ivistymat [ ) f ‘
o Analysointi: datamuokkaukset ja ohjelmistoasetukset Lol Joreeen | :"'L“""‘_‘I
Raportointi, tulosten visualisointi ja jatkotoimet. ) [, ] Naytevalmistelut ja
ShR i [Ainskoostumus | [ Neutroniradiografia | [FTR i | [ ) Kiinnitys Kuvamuokkaukset, datavisualisointi
Toimintamallista riippumatta on luonnollisesti noudatettava myds hyvaa tieteellista kaytantoa. (Auaminent ] G S Kromatogaa | (Massaspeitrometria | s suodatukset ja kuvamanipuloinnit
Hyva tieteellinen kaytanto: https:/tenk.fi/fi/hyva-tieteellinen-kaytanto-htk Kiderakanne XA, ténigendifiakiio kuvavideot
- Pikselikoko 3D-kuvat (STL tai STP, STEP)

% m [ At - Lapaisevyys jannitteella

- Suodatin tasoittaa kontrastia

- Kuvanlaatu virralla ja projektioilla
Hyvat projektiokuvat (hyva kontrasti,
vahainen kohina) ovat
valttamattomat hyville leikekuville,
joista muodostetaan visualisoinnit ja
jotka ovat analyysien lahtokohtana.

varit ja lapinakyvyys
kaaviot, luettelot

UEF ek Isdkon Lt S48 L —sabhu, Tucmo Sham 3112026

Yleista sisaisten vikojen selvittamisesta

Yleisesti kappaleen tyyppi ja koko rajaavat mahdollisuuksia tutkia sen sisaista rakennetta.
Kappale voi olla a) pieni ja helposti irrotettavissa ja siirrettavissa, b) osa jotakin suurta
kokonaisuutta, josta sita ei voi irrottaa, tai c) itse niin suuri, ettei sita voi siirtaa tai se ei sovi
tietylla tutkimuslaitteella tutkittavaksi. Lisaksi tutkimusmenetelma ja laitteisto maaraavat

@ Pohjois-Savon liitto

Materiakeskus.fi > Blogi
www.materiakeskus.fi/toimintamalli-sisaiset-viat/
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E pa 0 n n i St u n u t Sta n d a rd i ? ::lnl:lﬁ:-stt:knologia on kaytossa vain

— Toimintamallin muutos tarpeen standardin vuoksi - aiheuttaako miiriivi
markkina-asema typenoksidipaastoja?

Moottorivalmistajien sitoutuminen ISO 22241 -standardiin sulkee pois

» Euro 6 —paastoluokan mukaan pakettiauton NO, e e e
paaStOt 0,125 g/km (9/2015) sitoutumista standardiin.

- Lisaaine ruiskutetaan dieselauton pakokaasun S R
sekaan katalysaattoriin ja NO, pelkistyvat: N ja

H,O

« AdBIlue® lisdaaine (urea 32,5% ja demineralisoitu vesi 67,5 %)
jaatyy -11 °C. Sailyvyys 18 kk alle +25 °C.

« Vuonna 2004 kehitettiin -30 °C sulana kestava
lisaaine, mutta moottorivalmistajat eivat salli sen
kayttoa: Vaaranlainen tai puuttuva lisaaine estaa
moottorin kaynnistymisen.

— TOi m i nta ma | I i n ta i Sta n d a r‘d i n m u utos koneisiin aiheuttamat tekniset ongelmat myos arktisissa olosuhteissa. Kuva: Tapio Vesterinen

Koneet ja autot | Tekniikka
14.3.2026 09:00

Eemeli Linna
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Kiitos kun kuuntelit

https://www.materiakeskus.fi/hankkeet/visima/
https://www.materiakeskus.fi/materiakeskus-kirjoituksia/
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